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_Die: Zusammenarbeit der méchanischen Schalteinrich*anpén

der herkommllchen Sprechstellen mit elektronischen
Fernsprechvermlttlungsanlagen '

Vorbemerkungz

An der Beruhrungsstelle zw1schen mechanlschen oder elektro—
'mechanlschen und elektronlschen Bauelementen treten in belden
erkrlchtungen Schw1er1gke1ten aufs

},Steuern mechanische Schalter elektronische Anlagen, so rilhren
die Schw1er1gke1ten daher, dass ein mechanischer Schalter nur
bei zeitlich grober Betrachtungswelse als idealer Schalter '
arbeitet, Da diese grobe Betrachtungswelse in den elektro—
mechanlschen Vermittlungsdmtern durch die Traghelt der Auswerte-
‘organe. gegeben War, hat man dle‘EntW1cklung der steuernden Kon-
~ takte nicht Weiter“getfiebén,‘als'dies flir die Erfﬁllung ihrer
damaligen Aufgaben erforderlich war. Da mén.nun?béi der Ein-
- filarung e1ékfroniséher;vermittlungsahlagén zumindest zunéphst"
~noch auf die Verwendung der in grosser Zahl iﬁ den Teilnehmer-
stationen vorhandenen, alten Steuerkontakteinrichtungen ange-
wiesen ist" érgeben sich‘déraus die zu behandelhden'Probleme, »

’In umgekehrter erkrlchtung, also bei Ansteuerung elektro-
.”mechanlscher durch elektronluche Bauteile, treten, wie erwahnt
ebenfalls Scnw1er1gke1ten auf, die Jedooh in diesem Bericht
nicht behandelt werden sollen, Es handelt 31ch dabei haupt-
sachllch um 2° Problemes ‘ : : |

| 1 ) Die von den elektronlschen Anlagen zur Verfugung ge—'
stellten Leistungen reichen. ‘héufig nlcht zur Steuerung

elektromechanlscher Verbraucher aus.

.2.) Die Verbraucher sind meist 1ndukt1v und lassen daher
bei plotzlicher Unterbrechung des Steuerstromes hohe
- Spannunnsspltzen an ihren Elngangsklemmen auftreten,
die auf dle elektronischen Steuerorcane in uchadllcher
. Weise zuruGKW1rken konnen. . ‘
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% L Betrachtung des 1dea11s1erten Verlaufes des Tellnehmerspelse-_
stroms und selner ersten Ableltung bel verschledenem Tell—

ehmerverhalten.;

Da dle elektronlschen Bauelnhelten melst 1mpulsgesteuert
fwerden, llegt es nahe, die als Impulse auftretenden,_dlfferen-
zierten Schaltbefehl Stromstosse auf der Teilnehmerleltung Zur
Ansteuerung dexr’ Auswerteschaltungen zZu verwenden, Diese -
dlfferenzlerten Strome - treten Z, B. an der’ Sekundarw1cklung

des Tellnehmerspelsetrafos auf Elne im- Malheft 1954 der  -~
"Phlllps' Technischen Rundschau" von J.. Do mbur 8 und

We. 5.4 % beschrlebene Versuchsanlage mlt Kaltkathoden-~'f
rohren arbeltet naoh dlesem Pr1n21p. ‘ ' 4 MR

‘Dle am Instltut entW1cke1te Anlage sollte mlt den altem
Tellnehmerapparaten zusammenarbeiten,. Daher schied be1 der o
Planung des ‘Amtes eine: Spelsung des alten Kohlemlkrophons vom -
Zentralen Glled her uber die Koppelpunkte aus, da der. fur die: f
‘ ;Spelsung erforderllche Strom: von .40 mA fiir: elne Uebertragung
Uber ein Halblelterkoppelfeld zZu hoch 1st Es musste also'
5der Weg beschrltten werden,:uber eine Spelseschaltung pro ot
Teilnehmer den . .Speisestrom. elnzufuhren. Dies: erklirt, warum
pro Tellnehmer ein Tellnehmerspelsetransformator vorhanden‘vf-'
ist, durch den die leferen21erung geschleht, Rl ;,‘*‘ i)

‘Bild 1 stellt 5 verschledene Verhaltenswelsen des Tellnehmers :
am verelnfachten Stromdlagramm des dlrekten und des d1fferen-~"
21erten Tellnehmerspelsestroms dar.¢ e f
‘ Belsplel 1 zelgt den Nbrmalfall der! zeltllchen Aufelnanderfolgei
der Schaltbefehle wihrend elnes Verblndungsauf— und abbaues.

-_Der Teilnehmer hebt den Handapparat bei o ab und wahlt ‘nach

"kurzer Wartezeit e1ne ot Nach der Gesprachszelt legt er bei
8 den Handapparat W1eder auf.

L4

‘:Im Be1sp1el 2 und 3 wahlt der Tellnehmer nlcht Belsplel 3
unterscheldet Q1ch jedoch von Belsplel 2 dadurch dass der'
.Tellnehmer An dlesem Fall den Handapparat nur elne sehr

' kurze, in der Prax1s kaum zu verw1rk110hende Zelt lang von
‘der Gabel abhebt (Dleser Fall gew1nnt bel der einem. Welteren
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In Belsplel 4 1egt der Tellnehmer'so kurz nach der Wahl be-ﬁ'}f

: f’relts Wleder auf, dass dle Auswerteorgane noch bevor 31e o
. das. Wahlende festgestellt haben, den: Auslosebefehl erhalten,j‘(f
f“oder gL 1egt berelts wahrend der Wahl auf, In dlesem Fall.

1e1ngespelchert War.jJ g'~

gllt das eben Gesagte mlt dem Zusafz, dass Zum. Zeltpunkt der:;;
‘Auslosung‘erst eln Tell der Wahl also elne Falschwahl,.‘j;ﬂtgf~

' Im Belsplel 5 endllch W1rd erst kurz;vor oder wahrend der

Wahl der Handapparat abgenommen.‘Im ersten Fall kahn ge jjul'1

:‘nach Schnelllgkelt der Auswerteschaltung, 1m zwelten rall e
5 dagegen muss elne Falschwahl erfolgen, da dle ersten Wahl—,ﬁf”
_stromschrltte unterdruckt wurden.,’ 5 i %

l.'
o~

| 'Z'Dlese 5 Belsplele geben dle hauptsachllohen Verhaltenswelsen;*f:

: ";des Tellnehmers W1eder, Zu erwahnen ware noch das. nicht 5,
"ublldllch aufgefuhrte Belsplel 6 1n dem der Tellnehmer nach
. abgeschlossener Wahl und vor dem Auflegen eln zweltes Mal

2.)
; -werteschemata,

_wahlt '{;' 1]',:ﬁ1¥; Ja.;;m.«‘

Verhalten der Anlage be1 Zugrundelerungﬁver chledener Aus-  far

MZur Verarbeltung der vom Tellnehmer ausgesendeten Schalt-klf4i4
~befehle muss die. Anlage einem Auswerteschema gehorchen. S

 Es. soll Aufgabe dleses Abschnlttes seln, verschledene

"chhemata zu deflnleren und auf 1hre Storanfalllgkelt 1n

den ‘im letzten Abschnltt beschrlebenen Befehlsgabefallem

'_durch den Tellnehmer Zu prufen..

Schoma al

Negatlver Impuls bedeutet Belegen. Darauf folgende p051t1ve

‘Impulse Werden als Wahl gezahlt Trlfft nach mehr als 120 ms.

O -5 welterer p081t1ver Impuls eln, dann erfolgt dle Aus--”'

flosung (Normalabstand der pos1t1ven Impulse wahrend der s
iwahl 1Q0: ms) Wie, ‘man anhand des. Blldes 1 1elcht fest- ff f

otellen kann, arbeltet d1e Anlage 1n dlesem Fall belm
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Belsplel 1 des Tellnehmerverhaltens ordnungsgemass. Sie ver—
~ sagt dagegen in Belsplel 2 und 3, weil be1 $ in diesen
‘Fallen keine" Auslosung erfolgt sondern eine "1" als Wahl
elngespelchert w1rd. Lo Belsplel 4 16st. die Anlage ebenfalls‘
nicht aus, weil der Auoloselmpuls in wenlger als 120 ms

" auf den letzten Wéhlimpuls folgt Die Anlage’ bleibt also in
ABelsplel 2, 3 und 4 belegt, auch wenn der Tellnehmer aufgelegt
hat. Das fuhrt nlcht nur zur Storung fiit den betreffenden
»Tellnehmer, sondern setzt auch durch dle dauernde, nutzlose

- Belegung z,B, eines Verblndungssatzes den. Verkehrswert der
‘gesamten Anlage herab In Belsplel 5 erfolgt lediglich. elne
Falschwahl, was nicht als Versagen der Anlage bezeichnet °
\'Werden kann, da auch die’ Befehlsgabe unvollsténdig war. Imj
Beispiel 6 wurde die Anlage bei Beginn der zwelten Wahl
auslosen, dann neu belegt werden und dle zwelte Wahl als
Falschwahl (n - 1) auswerten,_ N RS

Schema bz

Negatlver Impuls bedeutet Belegen. Weltere, darauf folgende
negat1Ve Impulse werden als Wahl gezdhlt, Trifft nach mehr
als 50 ms nach dem 1etzten, negativen Wéhlimpuls eln.p031t1—' ‘
ver Impuls ein (Normalabstand widhrend der Wahl .40 ms), SO er-
folgt die Auslosung, Etwa dieses Schema lag der im Abschnitt
1 erwahnten Versuchsanlage von Phlllps zu Grunde, Das Ver— .
_ halten einer solchen Anlage ist dem der unter a) diskutierten -
im Pr1n21p glEICh. Es erubrlgt sich also ein genaues Eingehen
auf Einzelheiten, Wie unter a) arbeitet eine Anlage nach 7.
Schema b) ordnungsgeméss im Beispiel eins und mit der oben
gemachten Elnschrankung in Belsplel 5, In den Belsplelen

3 und 4. versagt die Anlage ebenfalls durch Nichtauslosen |
und im Be1sp1e1 6 erfolgt auf glelche Welse die Auswertung
der neuen Wahl als Falschwahl (n - 1) ‘

Daraus geht hervor, dass sowohl Schemg'a)zwie Schema b)

zur Gewsdhrleistung eines ordnungsgem#ssen Betriebes der
‘Anlage in, der Praxis ungeelgnet sind, da man die geschllder-
ten’ Tellnehmerverhaltenswelsen nicht als absichtliche Stor-
‘Uversuche des Tellnehmers und damlt als unerlaubt ansehen E

" kann, ' ' '
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Hleraus und aus der Prufung welterer Schemata erglbt s1ch
‘dass die Hauptschw1er1gke1t in der einwandfreien Identlfl-'*

zierung des Auslogelmpulses gegenuber den bel der Wahl auf—~75.

'tretenden Impulsen llegt ‘Dies erschelnt, wie, auu den belden~‘
' behandelten Beispielen. c*chon hervorgeht nlcht mogllch
Iwenn von den Nahlstromsohrltten entweder nur dle p051tlven
‘;oder nur dle negatlven Impulse, also nur dle Anfange oder
die Enden der Wshlschritte verarbeltet werden. Eln denkbares‘.
fVerfahren, dass alle Impulse verwendet wire ein Abzdhl~- 5
_schema mit. Unterscheldung gerader und ungerader Impuls—"ale-
‘zahlen. : : it

_Schema c}yv

.‘Alle Impulse werden ohne Beachtung ihrer Polarltat der Aus—.
- wertung. zugeleltet Erster Impuls bedeutet Belegen, Darauf
'/folgende, geradzahllge Impulszahlen werden als Wahl mit =
_n/? gewertet Folgt dann noch ein Impuls spater nach, oder -

‘;~ble1bt die- Wahlserle ungerade, so 168t dle Anlage aus,‘Nach
“der- Auslosung muvsen b1s zum Elntreffen elnes neuen Impulses,

emlndestens 120 ms vergehen, damlt der evtl, nun folgende,j,9
IIImpuls w1eder als erster Impuls elnes neuen Verblndungsauf-v
‘lbaues gewertet werden kann. Dleses Schema Wurde in den
-Fallen 1.=% rlchtlge Auswertungsergebnlsse bew1rken,_1st
‘;Jedoch ausserordentllch anfalllg gegen.storlmpulse oder :
unterdruckte Impulse, da in dlesen Fallen die’ Anlage nlcht _
nur eine Falschwahl reglstrlert sondern melstens nlcht mehri
auslost und nur durch elnen neueh Storlmpuls w1eder zu :
’ordnungsmass1gem Arbelten zZu. brlngen ist. Aus dlesem Grund v
hat dleses Schema. ebenfalls kelne praktlsche Bedeutung.tlfﬁf

'JTWesentllch gunstlger llegen die Verhaltnlsse, wenn man . dazu
eubergeht Anfang und Ende elnes Wahlschrlttes durch 1hre 5
'.Impulspolarltat vonelander zZu unterschelden und ausserdem
_;das Aufelnand rfolgen ‘eines solchem Anfanges und Endes_»
nur dann als Wahlbch“1tt auszuwerten, wenn der zw1schen

L ,1hnen llegende Abstand nicht’ grosser als B B 80 ms 1st

(Nummernschalter unterbrlcht 60 ms’ lang) Auf dlese Welse e
- tastet man. glelchermapsen die Wahlschultte mlt elnem groben ‘,’
Zeltmasstab ab der aber genugt um nach 80 ms erkannt Zu
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haben, dass es sich nichf\umAéinen Wéhléchritt;'sdhdern um
-den Ausloselmpuls gehandelt hat, Die Zeit .von 80 ms llegt
genugend welt ausserhalb der Nummernschaltertoleranz, so
‘dass auch be1 Sprechstellen, die sich in schlechtem Zustand
beflnden, eine- rlchtlge Auswertung gewahrleistet 1st Das '
Schema 1st also folgendermassen deflnlert. ‘

~Schema d!"‘
Negatlver Impuls bedeutet Belegen, Folgt dann auf elnen
p051t1ven Impuls innerhalb von - -80 ms eln negatlver Impuls,
so wird die Hauflgkelt deses Vorgangs, sofern dle elnzelnem
'.Vorgange unterelnander einen Phasenabstand von weniger als .
'120 ms haben (Nummernschalter sendet alle 100 ms einen - -
Wahlschrltt aus) als die Anzahl von Wahlschrltten gewertet

Folgt auf einen pos1t1ven Impuls 1nnerha1b von 80 ms kein.
: negatlver Impuls, .so erfolgt die Auslosung. Haben zwei oder

- mehrere Wahlschrltte einen grosseren Phasenabstand als.

120 ms voneinander, so werden alle nach solch elnem grosseren

‘- ’Abstand elntreffenden Wahlschritte flir-die Auswertung unter-

driekt, Bine Anlage nach diesem Schema arbeitet in allen

- 6 Belsplelen des Tellnehmerverhaltens elnwandfrel. Man kann
leicht uberbllcken, dass in allem 5 gezelchneten Beispielen
die Auslosung stattfindet, da dem Auslidseimpuls als p051tlvem '

"Impuls 1nnerha1b von 80 ms kein negatlver Impuls nachfolgt,:

* Auch Belegung und Wahlauswertung geschehen in allen Bei-
splelen ordnungsgemass. In Be1sp1el.2 und 3 wird keine Wahl L,

‘reglstrlert da der Ausloselmpuls alleine nlcht die Charakterl-”

stika eines Wahlschrlttes (negatlver folgt auf pos1t1ven
'Impuls 1nnerhalb 80 ms) enthdlt, In’ Belsplel 6, d.h, bei
:'elner unerwiinschten Nachwahl des Tellnehmers, wird die g
,zwelte Wahllmpulsserle vor Erreichen der Auswerteschaltung

A}abgefangen und dadurch fir die Auswertung unterdruckt Der

ZUY. Unterscheldung zweler Serlen notwendlge Abstand von :

,mlndestens 120 ms w1rd schom dadurch garantlert dass das

“erneute Aufz1ehen und Anlaufenlassen der Nummernschelbe

1anger dauert Das Schema a) ermogllcht also den Aufbau einer

'theoretlsch sehr gunstlg arbeltenden Auswerteanlage. Leider .
treten in der Prax1s weltere Schw1er1gke1ten auf, von denen
in den nachsten Abschnltten dle Rede sein soll,"



3 ) Zusatzllch, durch den Nummernschalter hervorgerufene Impulse -

: 'Blld 2 glbt den amplltuden etreuen Verlauf des Tellnehmer-w-'
""-«spelsestroms nach der leferenz1erung durch den Tellnehmer-'f
‘spelsetransformator Wleder, Dle Sklzze Wurde ‘nach dem f
':e*Osz1llogramm angefertlgt und hat aus darstellerlschen Grunden
5__keinen elnheltllchen Zeltmasstab So 1st 'z, B. die Zelt , :
-‘zw1schen B und y verkurzt worden, Ds soll 1n dlesem Abschnltt

.jnlcht auf 1hre Beschaffenhc1t ankommen,az;i,;_,‘r*‘

, :Verglelcht man dlese Sklzze mlt dem Belsplcl 1 aus Blld 1,

: ST ) fallt auf dass zw1schen Abheben (a) und beglnnenden g

**f'Wahllmpulsen (B) ein Welterer, negatlver Impuls auftrltt,

'; {'Er entsteht belm Auf21ehen ders Nummernschelbe dadurch,-
',pdass der nsa—Kontakt die’ Sprechstelle kurzsohllesst und
",damlt eln Wlderstandssprung von 120 —,400 Q und 0 Q '

hervorruft Etwa 10 —-12 ms nach dem letzten Wahllmpuls :
f‘ioffnet der nsa-Kontakt Wleder und erzeugt dadurch elnen der -
*Wahl nachfolgenden, p031t1ven Impuls, Belm Auflegen des - .-
AHandapparates entstehen ferner durch dle Kontakte des £
Hakenumsohalters zwel pos1t1ve Impulse, da der Hu—Kontakt
_Aals Folgekontakt ausgeblldet 1st der zunachst die. Sprech—.
~ una Horschaltung von der Leliung dlre&t abschaltet und uber w
‘fiden 100 R Wlderstand an der Verblndung 1/uF Kondensator-» .
*Wecker belasst um s1e erst kurz darauf volllg abzutrennenaep_g“
: leerdurch erd dle Sprechstelle Wahrend des Auflegens in ‘;
B Schrltten hochohmlg gemaoht, wodurch nach aer leferenta—
'~tlon dle 2 pogltlven Impulse en stehen, deren Abstand unter—iv'
'elnander von der Jewelllgem.Geschw1nd1gke1t des Auflegevor~_«
‘ f.gangs abhangt ETAC N 7 vl ‘

’:Es entstehen also 1m Fall normaler Tellnehmerschaltbefehle
ﬁlhlnter dem Spelsetransformator 3 zusatzllche Impulse,.Man
j-konnte dlese Impulse durch Zusatzschaltungen Fig dle Aus—_i»
,-wertung unterdrucken, Wa@ aber elnen erhebllchen Aufwand ‘
"zbedeutet und ausserdem9 Wl“ 1m uberndchgten Absobnlth‘ungeﬁ
deutet.w1rd, auch kelne befrnedlgende Losung des Problems
brlngt : T oo =0 1V o L _
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4.) Gemessene Impulsformen hlnter dem Tellnehmerspasetransfor-
, mator ohne und mlt Amplltudenbegrenzung ‘

Be1 der Betrachtung von Bild 2 fallt zunachst dle starke
Uhterschledllchkelt der Impulsamplltuden auf, ‘Essel vor— :
- “ausgeschickt, dass dlese Oszillogramme bei kurzer, Zu ver—

4 nachlass1gender Tellnehmerleltung aufgenommen wurden.
TheoretiSCh miisste bei plotzllchem Kurzschluss der Tellnehmer-_,
leltung mit éinem idealen Schalter hinter dem ebenfalls’
idealen Transformatar elne Impulsspltze mlt unendllcher \
Amplltude auftreten, Da Jedoch Jeder sChalter ein Uebergangs—

| verhalten be31tzt der Transformator eine endllche Grenz-

. frequenz hat, und nlcht zZu vermeldende Parallelkapa21tateﬁ
‘und. Lang31ndukt1v1taten der Leltungsstucke eine Steilheits— -
'mlnderung der Sprungfunktlon bew1rken, erscheint beim Kurz—" 
’schluss der Tellnehmerleltungen in der Praxis hlnter dem
Transformator elne endllche Max1malamp11tude. '

Der Abhebeimpuls (a) erreicht'diese Maximalampliﬁude nicht, -
© weil sein- Ursprung- nlcht ein totaler Kurzsohluss der Sprech-

stelle 1st,"sondern das Einschleifen der Sprechstelle mit

ihren 120 - 40Q R Glelchstromw1derstand (je nach Zustand 4
‘des Mikrofons). : |

i

fDleser totale Kurzschluss stellt 81ch erst belm Aufzug der

NUmmernschelbe durch das Schllessen des nsa—Kontaktes eln,
_bedeutet nun aber fur die Sprechstelle nur noch einen..

.Wlderstandssprung von ca.‘250 Q (120 - 400 Q) auf 0 Q.-

Bs f81lt auf, dass dieser Impuls e1ne sehr klelne.Amplltude
~_hat, was sicher nicht nur auf die gerlnge Grosse des Wider-
‘standsSprunges Zurﬁckahrbar ist, zumal der wirksame Ge-

samtstromkrelsW1derstand nur unwesentllch grosser -als der

der Sprechstelle alleln ist, Es kommt vielmehr noch ein
~ anderer Einfluss zur Geltung, der aus der Art der Speise-
schaltung resultlert° Der 5 uP - Kondensator der rechten-
 Schaltungsskizze auf Blatt 2 1st im Ruhezustand (Teil-

:nehmer hat aufgelegt) auf 60 v aufgeladen. Hebt der Tell—-

nehmer ab, so sinkt diese Spannung durch die vom Teil - -

nehmerstrom an den Wlderstanden 300 Q, 300 R und ca. 600 Q '
_‘ihervorgerufewen qpanuhng%ayfalle 1nnerha1b von etwa 10 ms

-



. "“fi1n elnem Stromkrels mlt nur noch 10 V Spannungsquelle statt
f f¢gD1ese Erschelnung 1st dle Hauptursache fur dle gerlngeJ
H' Ampl1tude des Impulses.'pﬂ.y u; { et

"f;schlelfe stattflndet Auch hler

‘5;fkondensator dagegen 1st vor Beglnn des Wahlschrlttes nuri

» :fjdurch den nsa—Yontakt vorangeht Es steht also dem Strom—f
.““fhxkrels zu Beglnn elnes Zlffernlmpulses nur elne Spannungsf‘
"**ffquelle von 1.V Zur Verfugung. Weven der Stellhelt des};“

"”f}ksohrlttes' Duroh dle vorangegangene, stromlose Zelt“vom

! “ ff‘der Kurzschluss durch den n51—Kontakt Es erd daduroh

.”f B erzeugten bew1rken,.Jedoch hat S1ch der B/uF—Kondensator‘

"';fvergangen s1nd, schon w1eder auf ca.;11 V aufgeladen undn‘

‘gﬁaﬁf'éé..1o V ab Der vorhln erwahnte Kurzschluss des nsa- "f
‘chontaktes flndet also 1m Gegensatz zum Abhebeschaltvorgang

flfAm Anfang Jedes WahlschrlttesiW1rd bel B auch nur e1n sehr .
'{klelner, dlesmal p031t1ver Impuls_erzeugt obwohl durch

?:den ns1—Kontakt 1n dlesem Augenbllckdeln Uebergang vom :
‘jvolllgem Kurzschluss der Sprechstelle zu'offener Tellnehme'

flder Hauptgrund nlcht
‘f'eln Abflachen der Sprungfunktlon durch den 1 uF ~Kondensator
'  1n der Spreohstelle, Wle man 1elcht vermuten kohnteij  " ' .
_H _w1eder der Ladezustand des B/MF»F”Kondensators 1n der Spelse— f;
s ﬁschaltung. Der Elnfluss des T/uF 3Sprechstellenkondens*tors”
SrEh deshalb vernachlasolgbar, well: ‘mit ihm in Reihe die

"QjIndukt1V1tat dés: Weckers 11egt. Der B/uF*—-Spelseschaltungs

: auf ca..1 V aufgeladen, da dem Wahlschrltt der Kurzschluss

k_* Unterbrechungsvorganges trltt hlnter dem 1 1 e Trans—
'ﬁ{formator trotzdem noch elne Amplltude1vom 6 V auf

1 Ganz anders 51nd dle Verhaltnlsée am Schluss e1nes*Wahl~

"r;6O ms - hat SlCh der 3/uF —.Kondensator auf 60 V aufgeladen*
4”Nun erfolgt in® dem Stromkrels mlt 60 Vprannungsquelle-

Hf}dle max1mal errelchbare Anplltude hlnter dem Transformator AT
;gerzeugt 3 ST - 5 g iy gl g L

‘VivNach der Wahllmpulsoerle durfte das Oeffnen des nsa-Kontaktes?lj
vggemass der'hlerdurch hervorgerufenen Wldelstandsanderung 3

L yons O R auf ‘cay. 250 Q nur elnen klelneren Impuls als den bel
i den etwa 11 ms, dle zw1schen Wahlende und nsé«

vlf bew1rkt daher elnen grosseren ImpulS hlntar dem Transformator,_f
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Sehr klelm 1st die Amplltude des Auflegelmpulses. Dles ruhrt
daher, dass Zu! dem ohnehln 1m nlederohmlgen Krels nicht sehr
. erksamen Wlderstandssprung von ca.,250 Q: auf offene Schlelfe
| noch der Elnfluss des nur auf 10 ¥ geladenen B/uF-Kondensa—
tors kommt 4 ,:: , , ; , PR S i

Man kann nunAfolgern, dass wegen der unterschiedlichen impuls#-
hohen die. Teiinehmerschaltung'nicht geeignét:iét Eine Ver- '
besserung der Schaltung durch glelchzeltlge Ebrabsetzung der
‘ohmschen Wlderstande und der Spelsespannung Verbletet s1ch J
wegen des. dann zZu stark in den Spelsestrom elngehenden Ein-
flusses des Te1lnehmerle1tungsw1derstandes. Eine andere Y
Mogllchkelt die Beibehaltung der Speisespannung und Ver—l
legung des ohmschen Wlderstandes in dle Pr1marw1ck1ung des.
5vSpe1setransformators, erglbt zu hohe Dgrchgangsdampfung,fur'
die Sprechwechselstrome, Es wurde nicht der Vefsuch‘ﬁnter—.[

- nommen, die bestehende Schaltung abzuandern, da fur die

am Instltut entwickelte: Anlage dlese Schw1erigke1tem keine
: Rolle splelen.'g,

'Stﬁrend Konnen sich bei der Auswertung der’ Impulse auch noch.
~die zum Teil starken Uebérséhwingamplituden:bemerkbar machen;;>‘
“Man kann'éber Wegeh der- Durchgangsdémpfung die Transfofmatdr-
giite deswegen nicht herabsetzen und muss dlesem Problem durch
,Begrenzung der Amplltuden abhelfen.‘ :

. Eine Amplltudenbegrenzung, etwa durch 2 antlparallel ge—
schaltete Dioden, ist in elektronlschen Anlagen meist audh |
deshalb notwendlg, weil die grossen Impulsamplituden ge- |
sperrte Torsohaltungen uberWLnden und so unerwiinschte Vor-
'gange in der Anlage verursachen oder sogar die verwendeten
'Bauelemente zerstoren - konnen, Der Verlauf des dlfferenZ1erten

'"Tellnehmerspelsestroms mit einer durch 2 Golddrahtdloden

_ bewirkten Amplltudenbegrenzung 1st in Blld 3 dargestellt Die
ﬂ Sp1tze auf dem negatlven Impuls bei y rithrt daher, dass die
Diode im Durchlasszustand noch nlcht nlederohmlg genug 1st
.oum diesen starken Impuls vollig zZu. begrenzen (man beachte
“‘>d1e erhebllch unterschledllchen Spannungsmasstabe von Blld

o und Bild 2) Da nun durch die Begrenzung alle Impu]se
fast dle glelche Amplltude haben, ist naturllch ihre Unter— .
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scheldung vonelnander und damit die Unterdruckung der uner-
wilinschten Impulse durch den nsa—Kontakt und den Folgekontakt.
'des Hakenumschalters noch schw1er1ger geworden._ A '

Auch dieses Dlagramm stellt noch eine Ideallslerung des: :

praktlschen Falles dar, BEine dariiber hlnaus in. der’ Prax1s
‘ auftretende Schw1er1gke1t soll im folgenden Abschnltt -
“' angedeutet werden. :

'5,) Einfiuss'auftretehder Préllungen und deren'Beéeitigung-‘

' Sowohl der Hu—Kontakt als auch dle Kontakte des Nummern—
schalters haben selbstverstindlich nlcht die Charakterlstlk
‘des idealen Schalters, Vielmehr treten bei allen Schaltvor—'

'Ygangen eine grosse Zahl von Prellungen auf, Es soll hier
kelne genaue- Analyse des Prellverhaltens gegeben Werden, da

' dles Z,B, unter Berucks1cht1gung der Mlkroprellungen den

‘ Rahmen des Berlchtes bei weitem iiberschreiten wurde. Es ge~-

\'nuge fir dlesen Abschnltt die Betrachtungswelse dexr Prellun-

’7gen als- e1ne Relhe aufelnanderfolgender SchaltW1ederholungen
 m1t einer unteren Grenzfrequenz bzw. mit einer bestlmmten,
grossten Perlodendauer. ‘ ' ‘

Es ist nﬁtzlich, die Frage zu erdrtern, Warumyin‘den eléktro-
"mechanlschen Aemtern iiblicher Bauart das A—Relals nlcht von
den Prellungen der Schaltelnrlchtungen der SPreohstelle ‘be~
 einflusst w1rd' Solch e1n Relals be31tzt durch Ankermassa
'und~{ndukt1v1tat eine grosse Traghelt Die Bewegung des
f‘Ankers erfolgt demgemass S0 langsam, dass dleser den relatlv
schnellen Prellvorgangen nlcht folgen kann. An 1rgendelnem
Bahnpunkt selner langsamen Bewegung erfolgt nun aber plétzlich
‘ das Schllessen oder Oeffnen des Relalskontaktes. Das Relals
” ste1lt also eine Komblnatlomlelnes tragen Empfangers mit
einem ausserordentllch schnell arbeltenden Sender dar, Durch
dieses Verhaltem unterdruckt es die ankommenden Prellstorungen
und wertet nur den gewunschten Vorgang aus. Solange man also
darauf angew1esen ist, die alten Sprechstellen in der Zu?
sammenarbelt mit elektronlschen Aemtern zZu verwenden, fuhrt
v ein Losungsweg des Prellproblems iiber - d1e elektronlsche Nach-
v ahmung dleser Relalselgenschaften./ ‘ ‘ ‘



- 12 -

Dies 1st % B, mogllch durch dle Zusammenschaltung eines

-+ R=-C= Glledes als "trage Ankermause" mlt elnem Schmltt-Trlgger,
'_der dann 'sq- elngestellt wird, dass er bel elnem bestlmmten

| Ladezustand des Kondensators umschlagt und dadurch die

plotzllche Ausgangsanderung hervorruft, dle der Wirkung des

'-'Relalskontaktes entsprlcht erd nundie Zeltkonstante des
.-R-C—Glledes S0 gewahlt dass sie grosser als die 1angste

6‘..)5

‘Perlodendauer der auftretenden Prellstorungen 1st, S0 werden
die- Prellelnflusse vollig unterdriickt und als Ausgangsgrossef
 ersche1nt nur dle gewunschte Sprungfunktlom. Duroh Aenderung
des R—C—Glledes kann so Jede belleblge Prellbefrelung er-

- reicht werden,-solange die Prellperloden klelner als dle

gewunschten Schaltperloden sind, Die praktlsch ausgefuhrte

 Scha1tung arbeltet volllg elnwandfrel.

Dié ZﬁstandsauSWertung des,Teilnehmerspeisestroms‘

'TAus den vorstehenden Ausfuhrungen geht hervor, dass dle Aus—

wertung des. dlfferenz1erten Tellnehmerspelsestroms, also die
Ansteuerung der Auswerteschaltung mit den durch die leferen—
tatlom entstehenden Impulsen, wegen der MOgllchkeit des Auf—

" tretens vom.Storlmpulsen oder des Ausfalls elnes Nutzlmpulses

kelne hohe Betrlebs31cherhe1t errelchen kann.

. Bs wurde daher bei -der am Instltut entW1ckelten Anlage auf

Telne Ansteuerung der Auswerteorgane durch den Zustand des
‘Tellnehmerspelgestromes also "Tellnehmerstrom vorhanden"
bazw, "nlcht vorhanden" ubergegangen, Diese Zustandsauswertung

3,arbe1tet num wesentlich betriebssicherer, da kurze Stor-

impulse nicht in der ILage s1nd, die Auswerteanlage zu be- )

.‘ielnflussen,‘Dle Uebertragung der Zusténde Uber das 2- drahtlge

lKoppelfeld zum Zentralen Glied geschleht mlt elnem elnfachen
=Wechselstromtastverfahren, das in einem Welteren Technlschen‘

'«Berlcht Zusammen mlt der Beschrelbung der Auswerteschaltung
"‘;erlautert werden erd Dle Auswerteschaltung untersucht

:nun dlese Zustande auf ihre- Dauer und 1hr zeltllches Ayt

M“elnanderfolgen entsprechend einem in dle Zustandsnomenklatur
ffubersetzten Schema 2 d und glbt daraufhln 1hre Befehle an 3

:das Koppelfeld

i
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Dle Auswertung der Zustande ist vom Standpunkt der Betrlebs—

sicherheit ‘das einzig vertretbare’ Verfahren, da sich dle

"Anlage 1mmer dann im ausgelosten Zustand beflnden muss,

wenn der Tellnehmerstrom.langere Zeit den Zustand micht

'vorhanden" annlmmt “Wilrde die Anlage nur auf das Erelgnls

f"Tellnehmer legt auf", dlso ein Impulscharaktererelgnls

‘hln, auslosen, so wire ihr Zustand wihrend der oft langen Zeit

Z_der Nlchtbenutzung alleln von der rlchtlgen Erfassung dleses
elnmallgen Erelgnlsses abhanglg.' "

-Da eine vollige Verkopplung der Zustande der Anlage mlt denen
des Tellnehmerstroms auf technische Schw1er1gke1ten stiess,

- wurde bei- der am Instltut entwickelten Vermlttlung dle

‘Zustandsauswertung nur fir den Elngangstell.der Auswertean-
lage durchgefuhrt wdhrend -die Befeble in Impulsform gegeben

" werden., Das bedeutet aber kelnen Nachteil, weil die Un- -

Hsicherhelten vom Teilnehmeranschluss her auf dlese Weise
:ausgeschaltet s1nd und mdn ein einwandfreies Arbelten der..
elektronlschen Baugruppen unterelnander voraussetzen kann.,
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